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Technologie - cycle 4

Les systemes automatisés

Nom :

Prénom :

ilot :

Tous ces objets ont un point commun.

Quel est ce point commun ?

Cite d’'autres objets de la méme nature :
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1 Recherche

Quels éléments constituent les objets suivants :
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Ces trois machines ont des éléments assurant la méme fonction :

Eléments Fonction

Moteur, DEL

Courroie, chaine

Tambour, roue

Panneau de commande, Afficheur

Cellule photovoltaique, pile, prise

Ces fonctions se retrouvent dans la plupart des systéemes automatisés.

2  Structure d’'un systéme automatisé

Un systeme automatisé comporte deux grandes parties :

e La chaine d'informations
La chaine d'énergie
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2.1 La chaine d’informations

La chaine d'informations prend les décisions. Elle recoit des consignes par l'interface
homme/machine et des données envoyées par les capteurs. Son processeur traite les
informations en suivant les instructions de son programme et envoie des ordres a la chaine
d'énergie. Les informations sont regues et transmises sous forme de faibles courants électriques.
Elles sont acquises par les entrées. Les ordres sont envoyés par les sorties.

Informations provenant des capteurs

Consignes Acquerir [ ;

nformation
Entrées _/

Traiter

Processeur

r——

nformation

Communiguer
Sorties

Informations

Ordres

La chaine d'information se présente la plupart du temps en un seul bloc. Celui-ci dépend

du type de machine a controler.

2.1.1 L'interface homme/machine

Elle permet a I’'hnomme de donner ses consignes a la machine et a recevoir des informations

de celle-ci.
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2.1.2 L'unité de traitement

A partir des consignes données par l'intermédiaire de l'interface homme/machine, des
informations fournies par les capteurs et de son programme, elle donne les ordres a la chaine
d’énergie.

Elle se présente presque toujours sous la forme d'une carte électronique, d’un ordinateur
ou plus rarement aujourd’hui d’'un automate programmable.
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Armoire électrique (en cours de montage) de la machine volante (Les machines de Iile a Nantes)

2.2 La chaine d’énergie
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La chaine d'énergie transforme I'énergie en action. Elle regoit les ordres de la chaine
d'informations. L'énergie est d'abord distribuée, transformée, transmise puis agit sur son

environnement.

Ordre

signal électrique

|

) Distribuer
Energie préactionneurs

Energie

Transformer
octionneurs

Transmettre
tronsmission

Agir
Energie § effecteurs

2.2.1 Distribuer I’énergie

La chaine d'information envoie les ordres sous la forme d'un signal électrique. Ce signal
est trés faible : quelques milliampéres sous une tension de 5V a 24V. Or les actionneurs
requierent souvent des tensions et des intensités beaucoup plus importantes. Il n'est donc pas
possible d'alimenter un actionneur avec un signal de commande.

2.2.1.1 Les transistors, circuits intégrés, relais et contacteurs \

Pour commuter de petits courants (de I'ordre de I'ampére) on utilise un transistor ou un
circuit intégré spécialisé. Ils ont I'avantage d'étre sans usure (pas de pieces en mouvement),
silencieux et plus compacts. Ils nécessitent souvent d'étre refroidis. Ex: transistors, triacs, relais

statiques,...

Ce sont des interrupteurs commandés par le courant électrique. Un petit courant de
commande permet le passage d'un fort courant au travers des contacts. Pour commuter de fortes
puissances on utilise des gros relais alors appelés contacteurs.

TEC-SYSTAUTOMAT.docx

Page 6/10



2.2.1.2 Les variateurs

Ils permettent de doser la quantité d'énergie a envoyer. Pour faire varier
la vitesse de rotation d'un moteur, l'intensité lumineuse d'une lampe, la
température d'un chauffage,...

770,

ciill

2.2.1.3 Les distributeurs hydrauliques et pneumatiques

Certains actionneurs (voir plus loin) utilisent I'air comprimé
ou I'huile sous pression comme source d’énergie. Les systemes de
distribution sont alors appelés distributeurs.

2.2.2 Convertir I'énergie

Les actionneurs transforment I'énergie. Ils produisent du mouvement, de la chaleur, de la
lumiére,...

2.2.2.1 Energie électrique en lumiére

Aujourd’hui ce sont les leds qui sont utilisées au détriment des lampes a incandescence.

'
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2.2.2.2 Energie électrique en énergie thermique

Utilisation de I'effet Joule : les résistances.

2.2.2.3 Energie électrique en énergie mécanique

Les moteurs électriques convertissent |’énergie électrique en mouvement. Il en existe
énormément de types différents.

Les moteurs a courant continu.

N
Les moteurs asynchrones, les moteurs universels (fonctionnent avec le courant alternatif du
secteur).

Les moteurs pas-a-pas. Permettent un positionnement angulaire précis. Nécessitent une
électronique de commande spécifique.

2.2.2.4 Energie hydraulique en énergie mécanique

Vérins et moteurs hydrauliques ou pneumatiques. Les vérins hydrauliques permettent de
fournir des efforts considérables (plusieurs milliers de tonnes de poussée sur certaines presses
a injecter).
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2.2.3 Transmettre I'énergie

Pour transmettre I'énergie il suffit de fils ou de cables électriques. Pour I'énergie
mécanique on peut utiliser en fonction de la distance, de la puissance ou d'autres critéres :

2.2.4 Agir sur I'environnement ‘

C'est le rble de I'effecteur. Il agit directement sur son environnement apreés transmission
de I'énergie fournie par I'actionneur.
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Exercice. Indique dans chaque case le nom et le réle (transmettre, acquérir,...) de
I’élément. Les éléments de la chaine d’énergie seront coloriés en vert, ceux de la chaine
d’énergie en jaune.
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