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La méthode SysML

ATTENTION : ce cours étant destiné au college, beaucoup de choses ont été simplifiées.

Le SysML (system modeling language) est un langage permettant de décrire un systéme (un
objet technique) par des diagrammes. Il est constitué de 9 diagrammes.
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Nous n'en étudierons et utiliserons que 6 :

diagramme des exigences (requirement diagram) req
diagramme des cas d’utilisation (use case diagram) uc
diagramme de séquence (sequence diagram) sd

diagramme d’état (state diagram) stm

diagramme de définition de blocs (definition block diagram) bdd
diagramme de blocs internes (internal block diagram) ibd

Pour illustrer la suite, nous prendrons pour exemple le systeme
suivant : la cafetiere électrique.

Un diagramme se dessine toujours dans un cadre. Celui-ci est pourvu d'un cartouche pen-
tagonal (5 cotés) en haut a gauche du cadre. Dans les diagrammes on trouve des boites reliées
entre elles.

Type de diagramme

Element concerné

/ Nom du diagramme

req cafetiere [exigences] )
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1 -Diagramme desexigences

Il représente le cahier des charges. Il décrit les contraintes et les fonctions que le systeme
doit assurer.

req cafetiére [exigences] /

Faire du café Commercialisation

Id :"1" Id :"1.3"

Faire du café a partir
d’eau et de dosettes

Etre proposée a un prix

inférieur 3 la concurrence.

Types de café ——(]| standards.

Id :"1.1" T

Proposer plusieurs types

de café Utilisateur

T T Ici 12"
Etre simple a utiliser.
Variétés Quantité ﬁ{) t%
Id:"1.1.1" Id:"1.1.2"
Sécurité Ergonomique

Utiliser des dosettes Proposer des cafés
standards. courts ou longs. Id:"1.2.1" Id:"1.2.2"

Etre conforme aux Permettre une utilisation

normes en vigueur. « instinctive ».

Chaque boite et composée de trois parties :

Intitu

le
:xigences] \

Relation

I

/

L

Faire du café

T id M

|_ Faire du café 3 partir
d’eau et de dosettes

Commercial

Id :"1.3"

Etre proposée a

inférieur a la cor

standards.

]

e café

?

e L'intitulé. Il décrit I'exigence de fagon concise. Il est de préférence unique.
o L'identifiant. Il est unique.

e L'intitulé. Il décrit et précise I'exigence.

Les boites sont reliées entre elles par des relations. Nous en rencontrerons principalement deux
types (il en existe d'autres) :

&—— contenance

————— > raffinement

e La contenance. Elle décompose I'exigence en plusieurs parties.
e Le raffinement. Il rajoute des précisions.
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2 — Diagramme des cas d’utilisation

Ils permettent de décrire l'interaction entre |'acteur et le systeme. Le diagramme de cas d'uti-
lisation rend compte des services rendus par le systeme. C'est une description des interactions
qui vont permettre a l'acteur (humain ou machine) d'atteindre son objectif en utilisant le sys-
teme.

uc cafetiére [cas d'utilisation] )
Nom du systéme
Association
Cafetiére ~

Acteur

Faire du café

Cas d'utilisation

3 - Diagramme de séquence

Le diagramme de séquence montre la chronologie des événements et des messages passés
entre éléments (lignes de vie).

sd Cafetiére [sequences] )

Systeme

SEiELT g-— Utilisateur

Cafetiere

1 - Appuyer sur marche

Ligne de vie .
2 - Mise en chauffe

— 3 - Clignotement voyant

W

N

4 —yoyant fixe

M

5 — Appuyer sur court ou long

A
L=
|
=
[%;]
™
rn
S
3
n
a
=
™

7 - Arrét

W
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Le message peut étre synchrone (attend une réponse du systéme) ou asynchrone (n'attend
pas de réponse).

_’ Message synchrone
—3  Message asynchrone

Lors d'une séquence, les évenements peuvent dépendre d'une condition.

alt

[condition]

[sinon]

Ou étre exécutés en boucle.

"’ﬂ/

[condition]

Le systeme peut répondre a I'acteur (accusé de réception, information,...).

Voyant vert allumeé
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4 - Diagramme d’états

Il sert a représenter les différents états d'un objet en fonction de son état courant et des
événements qui lui arrivent.

stm Cafetiére [diagramme d’états] ) _
Etat initial
Appui sur marche
Niveau d'eau bas —
Transition
Niveau d’eau suffisant
Y B
, ] Etat (stable)
Voyant clignotement rapide
Y Y
[ Voyant clignotement lent ] [ Chauffage eau
Y Y
Température d’eau correcte
A\
[ Voyant fixe ]
‘v )
Appui sur café court Appui sur café long
Y Y
Mise en route pompe Mise en route pompe
temps tl temps t2
Appui sur arrét
Etat final
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5 - Diagramme de définition des blocs

Le diagramme de définition de bloc décrit la structure d'un systeme. Ce diagramme permet
de représenter les différents constituants d’un systéme, ainsi que les liens entre eux. Il montre
ainsi la structure du systeme.

bdd Cafetiere [diagramme de définition de blocs] )
Cafetiére Pompe
Chaudiére
t t t ‘ Percolateur
Cuve Résistance Capteur

Carte électronique

!
T

Réservoir Capteur

Réserve d’eau

Chaque bloc peut étre relié avec d’autres blocs ou avec des acteurs :

’—P- Composition. Un élément est une composante obligateoire de |'autre.
<>—l- Agrégation. Un élément est une composante facultative de l'autre.
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6 — Diagramme de blocs internes

Il permet de représenter les connexions entre blocs mais aussi les échanges de matiere,
d'énergie et d'information avec la notion de ports.

ibd Cafetiére [diagramme de blocs internes] /

Dosette de café

Eau froide
Café

Cafetiére

Cuve

Eau froide
Pompe Percalateur

A1
i k3
Capteur de niveau

== Résistance Capteur 8°

Lyl E
I:_I
nergie (230V) a

EH— Carte électronique

Réservoir eau

m.
3l
L=

e
=1

e
=1

Interface homme/machine

Boutons

_@ Voyants :(:

Sources et références iconographiques :
EtienneLanglois
tous les dessins avec le logiciel Word
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